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Введение

Разработка плана-прогноза по грузовым перевозкам является важнейшей составляющей внутриотраслевого планирования на железнодорожном транспорте.
Расчет отправления и прибытия грузов по станциям и участкам, грузопотоков в железнодорожных узлах, построение схем грузопотоков по направлениям позволяют выявить узкие места, рационально использовать средства, предназначенные на капиталовложения в реконструкцию железных дорог.
Расходы на грузовые перевозки составляют в настоящее время около 85% от общей величины расходов железных дорог. Расчет плана доходов базируется на основных данных плана грузовых перевозок о количестве отправленных и прибывших тонн по родам грузов, по станциям железной дороги (начальной и конечной операциям), грузообороту в прямом и местном сообщениях (движенческой операции).
В современных условиях планирование грузовых перевозок осложняется многообразием форм собственности грузовладельцев, отсутствием необходимых данных об экономических взаимосвязях суверенных государств, особенно в части корреспонденции наиболее транспортоемких грузов, формирующих более 4/5 объема грузовых перевозок железных дорог (каменного угля, кокса, нефти, нефтепродуктов, черных металлов, руды, лесных грузов, хлебопродуктов, химических и минеральных удобрений, цемента, минеральных строительных материалов и др.).
При разработке плана грузовых перевозок основное внимание уделяется конкретным грузовладельцам, находящимся в районе экономического тяготения дороги. План отправления грузов строится на основе данных из договоров с грузовладельцами. В договорах, помимо обязательств сторон, указывается объем отправления по родам грузов 
в тыс. т, род подвижного состава для перевозки (платформы, полувагоны, крытые вагоны, контейнеры, лесовозы, цементовозы, рефрижераторный подвижной состав и др.), объем перевозки (отправления) в тыс.т. с указанием станций и дорог назначения. Обработка данных вычислительными центрами позволяет, в конечном счете, сформировать план перевозки грузов по родам грузов, операциям перевозочного процесса в прямом и местном сообщениях.
На основе плана грузовых перевозок разрабатывают план работы подвижного состава и показатели его использования в грузовом движении. Целью разработки данного раздела плана является определение объема работы подвижного состава, размера парка вагонов и локомотивов, необходимого для освоения намечаемого грузооборота при рациональном использовании технических средств транспорта, максимальной производительности труда и наименьших эксплуатационных затратах.
Работа подвижного состава выражается числом произведенных операций, объемом выполненного движения, затратой времени на перевозочную работу и выполненной работой в тонно-километрах нетто и брутто.
Разработка настоящего курсового проекта ставит целью закрепить знания студентов, полученные при изучении курса экономики железнодорожного транспорта по вопросам внутриотраслевого планирования грузовых перевозок, и оценить умение студентов применять на практике приемы и методы экономических расчетов, используемые при планировании грузовых перевозок и работы подвижного состава. Необходимые данные для расчетов приведены в приложениях.
Грузовые перевозки осуществляются в следующих видах сообщения:
Ввоз - прибытие грузов со станций других дорог назначением на станции данной дороги;
Местное сообщение - отправление грузов со станций данной дороги назначением на станции данной дороги;
Вывоз - отправление грузов со станций данной дороги назначением на станции других дорог;
Транзит - перевозка грузов, поступающих с других дорог сети и следующих через данную дорогу на другие дороги.
Расчет плана перевозок по железной дороге производится по следующим показателям:
1.  Отправление грузов (вывоз + местное сообщение), тыс.т.
2.  Прибытие грузов (ввоз + местное сообщение), тыс.т.
3.   Прием грузов от других дорог (ввоз  + транзит), тыс.т.
4.  Сдача грузов на другие дороги (вывоз + транзит), тыс.т.
5. Общий объем перевозок (ввоз + вывоз + местное сообщение + транзит; или отправление + прием; или прибытие + сдача), тыс.т.
6.   Грузооборот, определяемый как сумма грузооборота по участкам (грузооборот участка равен произведению суммарного грузопотока в обоих  направлениях  на длину участка),  млн. т км.
7. Средняя густота перевозок, определяемая как отношение   грузооборота   к   эксплуатационной   длине   дороги, млн. т км на 1 км эксплуатационной длины дороги.
8.   Средняя дальность перевозки, определяемая делением грузооборота на объем перевозок, км.
Разработке плана перевозок грузов посвящен раздел I курсового проекта.
При разработке плана работы подвижного состава рассчитываются объем работы и показатели использования отдельно для вагонов и локомотивов.
Объем работы вагонов характеризуется:
-  количеством погруженных, выгруженных, принятых вагонов;
- пробегами вагонов (груженый, порожний, общий);
-  затратами времени вагонов.
Качественными показателями использования вагонов являются:
- статическая и динамическая нагрузка на вагон;
- оборот вагона;
- рейс вагона (груженый, полный);
- процент порожнего пробега вагона;
-  среднесуточный пробег вагона;
- среднесуточная производительность вагона. 
Объем работы локомотивов измеряется:
-  тонно-километрами брутто;
-  пробегами локомотивов (во главе поездов, линейный, общий);
-  затратами времени локомотивов.
К качественным показателям использования поездных локомотивов относятся:
- средний вес поезда брутто;
-  техническая и участковая скорости;
-  среднесуточный пробег локомотива;
-  оборот локомотива;
коэффициент  вспомогательного   пробега  локомотивов;
-  среднесуточная производительность локомотива. 
Показатели плана работы подвижного состава рассчитываются в разделе II курсового проекта.














Раздел I.
1.1 Исходные данные.
Таблица  1
Отправление и прибытие лесных грузов, тыс.т.
	Станции и участки
	Данные

	
	Отправление со станций и участков
	Прибытие на станции и участки

	I
	2
	3

	ст. Яр
	210
	30

	уч. Яр—Зуевка
	35
	45

	ст. Зуевка
	10
	40

	уч. Зуевка—Киров
	470
	45

	ст. Киров
	900
	350

	уч. Киров— Котельнич
	—
	15

	ст.Котельнич
	190
	120

	уч. Котельнич—Шахунья
	480
	270

	ст. Шахунья
	100
	25

	ст. Шахунья— Сухобезводное
	450
	50

	ст. Сухобезводное
	50
	60

	уч, Сухобезводное— Горький
	850
	—

	ст. Горький
	—
	1200

	уч. Горький—Правдинск
	—
	200

	уч. Горький—Дзержинск
	—
	320

	ст. Дзержинск
	—
	200

	уч. Зелецино—Горький
	—
	130

	ст. Зелецино
	—
	80

	уч. Арзамас—Зелецино
	160
	—

	ст. Арзамас
	—
	250

	уч. Красный Узел— Арзамас
	45
	160

	ст. Канаш
	—
	240

	уч. Канаш—Сергач
	70
	220

	ст. Сергач
	—
	35

	уч. Сергач—Арзамас
	—
	130

	уч. Канаш—Алатырь
	480
	—

	ст. Алатырь
	35
	170

	уч. Алатырь—-Красный Узел
	—
	50

	ст. Верхнекамск
	3900
	—

	уч. Верхнекамск— Стальная
	1100
	—

	ст. Стальная
	1050
	—

	уч. Стальная—Яр
	350
	—

	ст. Пинюг
	—
	—

	уч. Пинюг—Мураши
	4300
	250

	ст. Мураши
	600
	200

	уч. Мураши—Киров
	350
	—

	Итого
	16185
	4885




   
Таблица  2
Транзит лесных грузов через дорогу.
	Направление транзитного грузопотока
	Размер грузопотока, тыс.т

	от ст. Яр на Дзержинск
	5000

	от ст. Пинюг на ст. Дзержинск
	2600

	от ст. Пинюг на ст. Красный узел
	1400

	от ст. Канаш на ст. Арзамас
	1150

	от ст. Канаш на ст. Красный узел
	3150

	от ст. Котельнич (со Свечи Сев. ж/д) на ст. Дзержинск
	1950


                 

Таблица  3
      Отправление и прибытие минеральных строительных грузов, тыс.т.
	Станции и участки
	Данные

	
	Отправление со станций и участков
	Прибытие на станции и участки

	I
	2
	3

	ст. Яр
	0
	190

	уч. Яр—Зуевка
	0
	80

	ст. Зуевка
	0
	190

	уч. Зуевка—Киров
	0
	160

	ст. Киров
	310
	750

	уч. Киров— Котельнич
	350
	380

	ст.Котельнич
	390
	260

	уч. Котельнич—Шахунья
	0
	0

	ст. Шахунья
	0
	260

	ст. Шахунья— Сухобезводное
	0
	560

	ст. Сухобезводное
	0
	130

	уч, Сухобезводное— Горький
	280
	310

	ст. Горький
	500
	1600

	уч. Горький—Правдинск
	1000
	290

	уч. Горький—Дзержинск
	450
	550

	ст. Дзержинск
	320
	600

	уч. Зелецино—Горький
	0
	0

	ст. Зелецино
	0
	230

	уч. Арзамас—Зелецино
	440
	270

	ст. Арзамас
	0
	1020

	уч. Красный Узел— Арзамас
	470
	500

	ст. Канаш
	0
	650

	уч. Канаш—Сергач
	0
	480

	ст. Сергач
	0
	350

	уч. Сергач—Арзамас
	0
	300

	уч. Канаш—Алатырь
	0
	50

	ст. Алатырь
	0
	250

	уч. Алатырь—-Красный Узел
	210
	200

	ст. Верхнекамск
	640
	210

	уч. Верхнекамск— Стальная
	0
	230

	ст. Стальная
	0
	170

	уч. Стальная—Яр
	0
	160

	ст. Пинюг
	0
	30

	уч. Пинюг—Мураши
	120
	200

	ст. Мураши
	0
	120

	уч. Мураши—Киров
	210
	70

	Итого
	5690
	11800





                                                                           

Таблица  6
Транзит минеральных строительных грузов через дорогу.

	Направление транзитного грузопотока
	Размер грузопотока, тыс.т

	Яр- Котельнич
	3050

	Яр - Пинюг
	500

	Яр - Дзержинск
	2100

	Пинюг - Дзержинск
	600

	Красный Узел - Арзамас
	1150

	Дзержинск - Яр
	2450

	Котельнич - Яр
	950

	Канаш - Красный Узел
	720

	Канаш - Арзамас
	830

	Арзамас - Красный Узел
	300

	Арзамас - Канаш
	400
































Таблица  5
    Отправление и прибытие нефти и нефтепродуктов, тыс.т.

  
	Станции и участки
	Данные

	
	Отправление со станций и участков
	Прибытие на станции и участки

	1
	2
	3

	ст. Яр
	0
	45

	уч. Яр-Зуевка
	0
	20

	ст. Зуевка
	0
	35

	уч. Зуевка-Киров
	0
	110

	ст. Киров
	0
	250

	уч. Киров-Котельнич
	0
	80

	ст. Котельнич
	0
	220

	уч. Котельнич-Шахунья
	0
	40

	ст. Шахунья
	0
	55

	уч. Шахунья-Сухобезводное
	0
	125

	ст. Сухобезводное
	0
	35

	уч. Сухобезводное-Горький
	0
	85

	ст. Горький
	1400
	1000

	уч. Горький-Правдинск
	210
	45

	уч. Горький-Дзержинск
	110
	700

	ст. Дзержинск
	0
	850

	уч.Зелецино-Горький
	0
	0

	ст. Зелецино
	16000
	50

	уч. Арзамас-Зелецино
	0
	60

	ст. Арзамас
	0
	190

	уч. Красный Узел-Арзамас
	0
	150

	ст. Канаш
	0
	300

	уч. Канаш-Сергач
	0
	210

	ст. Сергач
	0
	180

	уч. Сергач-Арзамас
	0
	90

	уч. Канаш-Алатырь
	0
	70

	ст. Алатырь
	0
	60

	уч. Алатырь-Красный Узел
	0
	250

	ст. Верхнекамск
	0
	170

	уч. Верхнекамск-Стальная
	0
	70

	ст. Стальная
	0
	25

	уч. Стальная-Яр
	0
	30

	ст. Пинюг
	0
	25

	уч. Пинюг-Мураши
	0
	55

	ст. Мураши
	0
	60

	уч. Мураш и-Киров
	0
	60

	Итого
	17720
	5800


                                                                        

Таблица  6
Транзит нефти и нефтепродуктов через дорогу.


	Направление транзитного грузопотока
	Размер грузопотока, тыс.т

	от ст. Яр на ст. Котельнич (на Свечу)
	3000

	от ст. Яр на ст. Дзержинск
	1650

	от ст. Котельнич (со Свечи) на ст. Яр
	150

	от ст. Красный Узел на ст. Канаш
	700

	от ст. Красный Узел на ст. Дзержинск
	1400

	от ст. Канаш на ст. Красный Узел
	900

	от ст. Канаш на ст. Арзамас
	2600




                                                                                              
                                                                                              


Таблица  7
             Отправление и прибытие черных металлов, тыс.т.

	Станции и участки
	Данные

	
	Отправление со станций и участков
	Прибытие на станции и участки

	1
	2
	3

	ст. Яр
	40
	60

	уч. Яр-Зуевка
	15
	110

	ст. Зуевка
	15
	30

	уч. Зуевка-Киров
	10
	0

	ст. Киров
	50
	80

	уч. Киров-Котельнич
	0
	0

	ст. Котельнич
	0
	50

	уч. Котельнич-Шахунья
	0
	0

	ст. Шахунья
	0
	0

	уч. Шахунья-Сухобезводное
	0
	0

	ст. Сухобезводное
	0
	70

	уч. Сухобезводное-Горький
	120
	280

	ст. Горький
	900
	3000

	уч. Горький-Правдинск
	0
	60

	уч. Горький-Дзержинск
	0
	140

	ст. Дзержинск
	0
	50

	уч.Зелецино-Горький
	0
	210

	ст. Зелецино
	0
	20

	уч. Арзамас-Зелецино
	2200
	2400

	ст. Арзамас
	0
	60

	уч. Красный Узел-Арзамас
	0
	0

	ст. Канаш
	0
	80

	уч. Канаш-Сергач
	0
	0

	ст. Сергач
	0
	0

	уч. Сергач-Арзамас
	0
	0

	уч. Канаш-Алатырь
	0
	0

	ст. Алатырь
	0
	20

	уч. Алатырь-Красный Узел
	0
	0

	ст. Верхнекамск
	0
	0

	уч. Верхнекамск-Стальная
	0
	0

	ст. Стальная
	250
	200

	уч. Стальная-Яр
	0
	0

	ст. Пинюг
	0
	0

	уч. Пинюг-Мураши
	0
	0

	ст. Мураши
	0
	0

	уч. Мураш и-Киров
	0
	0

	Итого
	3600
	6920







Таблица  8
Транзит черных металлов.

	Направление транзитного грузопотока
	Размер грузопотока, тыс.т

	Яр-Котельнич
	2400

	Яр-Пинюг
	185

	Яр-Дзержинск
	3100

	Котельнич-Яр
	2350

	Красный Узел-Канаш
	2150

	Дзержинск-Красный Узел
	500

	Дзержинск-Яр
	1000

	Арзамас-Канаш
	1000

	Канаш-Арзамас
	2200

	Канаш-Красный Узел
	900

	Красный Узел-Дзержинск
	150





Отправление, прибытие, прием и сдача остальных грузов в целом по дороге и грузовые потоки по участкам дороги даны в таблицах 9-10.

Таблица  9
                      Исходные данные для остальных грузов, тыс.т.


	Показатель
	Вариант 5

	Отправление
	16400

	Местное сообщение
	7380

	Ввоз
	11400

	Транзит
	24600













Таблица  10
Грузовые потоки по участкам остальных грузов, тыс.т.


	Участок
	Вариант 5

	
	Туда 
	Обратно 

	Яр-Зуевка
	12000
	13000

	Зуевка-Киров
	12600
	13500

	Киров-Котельнич
	13000
	14500

	Котельнич-Шахунья
	9600
	10100

	Шахунья-Сухобезводное
	      9000
	10300

	Сухобезводное- Горький
	9500
	10200

	Горький-Дзержинск
	9000
	10000

	Горький-Правдинск
	1200
	2200

	Зелецино-Горький
	3700
	3900

	Арзамас-Зелецино
	3150
	3800

	Красный Узел-Арзамас
	4500
	3900

	Канаш-Сергач
	11000
	10000

	Сергач-Арзамас
	11000
	10200

	Канаш-Алатырь
	6500
	5000

	Алатырь-Красный Узел
	6450
	5100

	Верхнекамск-Стальная
	1000
	500

	Стальная –Яр
	1050
	750

	Пинюг-Мураши
	1900
	1800

	Мураши-Киров
	2100
	1900




Отправление и прибытие по участкам указаны без конечных и начальных станций.
Расстояние между станциями дороги и эксплуатационная длина дороги приведены в форме 1.










1.2 Порядок выполнения раздела I курсового проекта.

1. Исходя из данных таблиц 1-8, приступаем к заполнению таблиц 11-30 корреспонденций грузов по ввозу, вывозу, местному сообщению, транзитов грузов.
При заполнении таблицы корреспонденций по вывозу необходимо помнить, что данные по отправлению грузов должны уменьшаться на величину местного сообщения для тех станций, по которым было отправление в местном сообщении. Для проверки правильности выполнения расчетов проверим соблюдение следующих равенств:
	Ввоз + Местное сообщение = Прибытие;
	Вывоз +Местное сообщение = Отправление.
2. На основе данных, полученных в таблицах корреспонденции грузов, заполняем таблицы обмена по стыковым пунктам дороги, приведенные на схемах. Для расчета показателей «Сдача» и «Прием» применяются следующие формулы расчета:
Сдача = Вывоз + Выходной транзит;
Прием = Ввоз + Входной транзит.
После определения итоговых данных в таблицах обмена по показателям «Сдача» и «Прием», необходимо удостовериться в правильности выполнения расчетов. С этой целью рассчитаем показатель «Перевезено» двумя способами:
Перевезено = Сдача + Прибытие;
Перевезено = Прием + Отправлено.
Если при выполнении указанных расчетов получены одинаковые результаты, то показатели «Сдача» и «Прием» рассчитаны правильно. 
	


1.3 Лесные грузы.


Таблица  11
Корреспонденция грузов по вывозу.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т
	Выходная станция передачи на другие дороги
	Вывоз, тыс.т

	ст. Яр
	210
	Станция Дзержинск
	12525

	уч. Яр—Зуевка
	35
	 
	 

	ст. Зуевка
	10
	 
	 

	уч. Зуевка—Киров
	470
	 
	 

	ст. Киров
	900
	 
	 

	уч. Киров— Котельнич
	0
	 
	 

	ст.Котельнич
	480
	 
	 

	уч. Котельнич—Шахунья
	100
	 
	 

	ст. Шахунья
	450
	 
	 

	ст. Шахунья— Сухобезводное
	50
	 
	 

	ст. Сухобезводное
	850
	 
	 

	уч, Сухобезводное— Горький
	850
	 
	 

	ст. Верхнекамск
	820
	 
	 

	уч. Верхнекамск— Стальная
	1100
	 
	 

	ст. Стальная
	1050
	 
	 

	уч. Стальная—Яр
	350
	 
	 

	ст. Пинюг
	0
	 
	 

	уч. Пинюг—Мураши
	3850
	 
	 

	ст. Мураши
	600
	 
	 

	уч. Мураши—Киров
	350
	 
	 

	Итого
	12525
	Итого
	12525

	ст. Горький
	0
	Станция Красный Узел
	790

	уч. Горький—Правдинск
	0
	 
	 

	уч. Горький—Дзержинск
	0
	 
	 

	ст. Дзержинск
	0
	 
	 

	уч. Зелецино—Горький
	0
	 
	 

	ст. Зелецино
	0
	 
	 

	уч. Арзамас—Зелецино
	160
	 
	 

	ст. Арзамас
	0
	 
	 

	уч. Красный Узел— Арзамас
	45
	 
	 

	ст. Канаш
	0
	 
	 

	уч. Канаш—Сергач
	70
	 
	 

	ст. Сергач
	0
	 
	 

	уч. Сергач—Арзамас
	0
	 
	 

	уч. Канаш—Алатырь
	480
	 
	 

	ст. Алатырь
	35
	 
	 

	уч. Алатырь—Красный Узел
	0
	 
	 

	Итого
	790
	Итого
	790

	Всего
	13315
	Всего
	13315






Таблица 12
Корреспонденция в местном сообщении.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т
	Станция и участок прибытия
	Прибытие, тыс.т

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Участок Пинюг- Мураши
	450
	уч. Пинюг-Мураши 
	250

	
	 
	ст. Мураши
	200

	Итого
	450
	Итого
	450

	Станция Верхнекамск
	3080
	уч. Киров— Котельнич
	15

	 
	 
	ст.Котельнич
	120

	 
	 
	уч. Котельнич—Шахунья
	270

	 
	 
	ст. Шахунья
	25

	 
	 
	ст. Шахунья— Сухобезводное
	50

	 
	 
	ст. Сухобезводное
	60

	 
	 
	уч, Сухобезводное— Горький
	0

	 
	 
	ст. Горький
	1200

	 
	 
	уч. Горький—Правдинск
	200

	 
	 
	уч. Горький—Дзержинск
	320

	 
	 
	ст. Дзержинск
	200

	 
	 
	уч. Зелецино—Горький
	130

	 
	 
	ст. Зелецино
	80

	 
	 
	уч. Арзамас—Зелецино
	0

	 
	 
	ст. Арзамас
	250

	 
	 
	уч. Красный Узел— Арзамас
	160

	 
	 
	уч. Верхнекамск— Стальная
	0

	 
	 
	ст. Стальная
	0

	 
	 
	уч. Стальная—Яр
	0

	 
	 
	ст. Пинюг
	0

	 
	 
	уч. Мураши—Киров
	0

	Итого
	3080
	Итого
	3080

	Всего
	3530
	Всего
	3530









                                                                                                                            
Таблица 13
Корреспонденция грузов по ввозу.

	Входная станция ввоза груза
	Кол-во, тыс.т
	Станция и участок прибытия груза
	Прибытие, тыс.т

	Станция Яр
	510
	ст. Яр 
	30

	 
	
	уч. Яр-Зуевка 
	45

	 
	
	ст. Зуевка  
	40

	 
	
	уч. Зуевка-Киров
	45

	 
	
	ст. Киров
	350

	Итого
	510
	Итого
	510

	Станция Канаш
	845
	ст. Канаш 
	240

	 
	
	уч.Канаш-Сергач 
	220

	 
	
	ст. Сергач  
	35

	 
	
	уч. Сергач-Арзамас 
	130

	 
	
	уч. Канаш-Алатырь 
	0

	 
	
	ст. Алатырь
	170

	 
	
	уч. Алатырь-Красный Узел
	50

	Итого
	845
	Итого
	845

	Всего
	1355
	Всего
	1355


                                                                                                                                                        
Таблица 14
Направление транзитного грузопотока.
		Входная станция
	Кол-во, тыс.т
	Выходная станция
	Кол-во, тыс.т

	от станции Яр
	5000
	до станции Дзержинск
	5000

	от станции Пинюг 
	2600
	до станции Дзержинск
	2600

	от станции Пинюг 
	1400
	до станции Красный Узел
	1400

	oт станции Канаш 
	1150
	до станции Арзамас 
	1150

	от станции Канаш 
	3150
	до станции Красный Узел
	3150

	от станции Котельиич
	1950
	до станции Дзержинск
	1950

	Итого
	15250
	Итого
	15250



Таблица  15
Пункты обмена.

	Пункты обмена
	Прием 
	Сдача

	Яр
	5510
	 

	Дзержинск
	 
	22075

	Котельнич
	1950
	 

	Пинюг
	4000
	 

	Арзамас
	 
	1150

	Красный Узел
	 
	5340

	Канаш
	5145
	 

	По дороге
	16605
	28565





Проверка:
Вывоз + МС = Отправление
 13315+3530=16845

Ввоз + МС = Прибытие
1355+3530=4885

 Перевезено = Прием + Отправление
 16605 + 16845 = 33450

Перевезено = Сдача + Прибытие
 4885 + 28565 = 33450



Рис. 1 Схема лесных грузопотоков. 






























	1.4 Чёрные металлы.	
                                                                                                         Таблица  16
Корреспонденция грузов по вывозу.
	Входная станция ввоза груза
	Кол-во, тыс.т
	Станция и участок прибытия груза
	Прибытие, тыс.т

	1
	2
	3
	4

	Арзамас-Зелецино
	1670
	Арзамас
	1670

	Итого
	1670
	Итого
	1670



                                                                                                                          Таблица  17
Корреспонденция в местном сообщении.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т
	Станция и участок прибытия
	Прибытие, тыс.т

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Горький
	900
	Арзамас-Зелецино - 20%
	480

	
	
	Горький-Правдинск
	60

	
	
	Зелецино-Горький
	210

	
	
	Сухобезводное
	70

	
	
	Зелецино
	20

	
	
	Арзамас
	60

	Итого
	900
	Итого
	900

	Киров
	50
	Котельнич
	50

	Итого
	50
	Итого
	50

	Яр
	40
	Киров
	80

	Яр-Зуевка
	15
	
	

	Зуевка
	15
	
	

	Зуевка-Киров
	10
	
	

	Итого
	80
	Итого
	80

	Сухобезводное-Горький
	120
	Горький - 30%
	

	Стальная
	250
	
	

	Арзамас-Зелецино
	530
	
	

	Итого
	900
	Итого
	900

	Всего
	1930
	Всего
	1930











                                                                                                                         Таблица  18
Корреспонденция грузов по ввозу.
	Входная станция ввоза груза
	Кол-во, тыс.т
	Станция и участок прибытия груза
	Прибытие, тыс.т

	1
	2
	3
	4

	станция Яр
	680
	Яр
	60

	
	
	Яр-Зуевка
	110

	
	
	Зуевка
	30

	
	
	Стальная
	200

	
	
	Сухобезводное-Горький
	280

	Итого
	680
	Итого
	680

	Красный Узел
	960
	Арзамас-Зелецино - 40%
	960

	Итого
	960
	Итого
	960

	станция Канаш
	700
	ст. Канаш
	80

	
	
	Алатырь
	20

	
	
	Горький - 20%
	600

	Итого
	700
	Итого
	700

	станция Дзержинск
	940
	Горький - Дзержинск
	140

	
	
	Дзержинск
	50

	
	
	Горький - 25%
	750

	Итого
	940
	Итого
	940

	Арзамас
	1710
	Арзамас-Зелецино - 40%
	960

	
	
	Горький - 25%
	750

	Итого
	1710
	Итого
	1710

	ВСЕГО
	4990
	ВСЕГО
	4990



                                                                                     

Таблица  19
Пункты обмена.

	Пункты обмена
	Прием 
	Сдача

	Яр
	6365
	3350

	Дзержинск
	2440
	3250

	Котельнич
	2350
	2400

	Пинюг
	 
	0
	185

	Арзамас
	2710
	3870

	Красный Узел
	3260
	1400

	Канаш
	 
	3800
	3150

	По дороге
	20925
	17605






 Таблица  20
Транзит.

	Входная станция
	Кол-во, тыс.т
	Выходная станция
	Кол-во, тыс.т

	Яр
	2400
	Котельнич
	2400

	Яр
	185
	Пинюг
	185

	Яр
	3100
	Дзержинск
	3100

	Котельнич
	2350
	Яр
	2350

	Красный Узел
	2150
	Канаш
	2150

	Дзержинск
	500
	Красный Узел
	500

	Дзержинск
	1000
	Яр
	1000

	Арзамас
	1000
	Канаш
	1000

	Канаш
	2200
	Арзамас
	2200

	Канаш
	900
	Красный Узел
	900

	Красный Узел
	150
	Дзержинск
	150

	Итого
	15935
	Итого
	15935



                                                                       
Проверка:
Вывоз + МС = Отправление=1670+1930=3600
Ввоз + МС = Прибытие=4990+1930=6920
Отправление + Транзит + Ввоз = Прибытие + Транзит + Вывоз
3600+15935+4990=6920+15935+1670=24525









Рис. 2 Схема грузопотоков чёрных металлов.






























1.5 Минеральные строительные материалы.
                                                                                                        Таблица  21
Корреспонденция грузов по вывозу.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т
	Выходная станция передачи на другие дороги
	Вывоз, тыс.т

	Горький-Правдинск
	280
	Котельнич
	 

	Итого
	280
	Итого
	280

	Алатырь-Красный Узел
	210
	Канаш
	 

	Итого
	210
	Итого
	210

	Мураши-Киров
	210
	Яр
	 

	Итого
	210
	Итого
	210

	Дзержинск
	320
	Дзержинск
	 

	Итого
	320
	Итого
	320

	Всего
	1020
	Всего
	1020


                                                                                                                     
Таблица  22
Корреспонденция в местном сообщении.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т
	Станция и участок прибытия
	Прибытие, тыс.т

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Сухобезводное-Горький
	 
	Шахунья-Сухобезводное- 50%
	280

	Итого
	280
	Итого
	280

	Горький-Дзержинск
	 
	Горький-Правдинск
	290

	 
	 
	Стальная-Яр
	160

	Итого
	450
	Итого
	450

	Киров
	 
	Сухобезводное-Горький
	310

	Итого
	310
	Итого
	310

	Киров-Котельнич
	 
	Зуевка-Киров
	160

	Итого
	350
	Зуевка
	190

	 
	 
	Итого
	350

	Верхнекамск
	 
	Киров-Котельнич
	380

	 
	 
	Котельнич
	260

	Итого
	640
	Итого
	640

	Котельнич
	 
	Шахунья
	260

	 
	 
	Сухобезводное
	130

	Итого
	390
	Итого
	390

	Горький
	 
	Зелецино
	230

	 
	 
	Арзамас-Зелецино
	270

	Итого
	500
	Итого
	500

	Пинюг-Мураши
	 
	Мураши
	120

	Итого
	120
	Итого
	120

	Арзамас-Зелецино
	440
	Арзамас
	910

	Красный Узел-Арзамас
	470
	 
	 

	Итого
	910
	Итого
	910

	Горький-Правдинск
	 
	Горький - 45%
	720

	Итого
	720
	Итого
	720

	Всего
	4670
	Всего
	4670


                                                                                                                                     Таблица  23
Корреспонденция грузов по ввозу.
	Входная станция ввоза груза
	Кол-во, тыс.т
	Станция и участок прибытия груза
	Прибытие, тыс.т

	Станция Яр
	1930
	Верхнекамск
	210

	 
	 
	Верхнекамск-Стальная
	230

	 
	 
	Стальная
	170

	 
	 
	Яр
	190

	 
	 
	Пинюг
	30

	 
	 
	Пинюг-Мураши
	200

	 
	 
	Мураши-Киров
	70

	 
	 
	Яр-Зуевка
	80

	 
	 
	Киров
	750

	Итого
	1930
	Итого
	1930

	Станция Дзержинск
	1550
	Горький-Дзержинск
	550

	 
	 
	Дзержинск
	600

	 
	 
	Горький-25%
	400

	Итого
	1550
	Итого
	1550

	Красный Узел
	 
	Красный Узел-Арзамас
	500

	 
	 
	Алатырь-Красный Узел
	200

	 
	 
	Канаш-Алатырь
	50

	 
	 
	Алатырь
	250

	Итого
	1000
	Итого
	1000

	Арзамас
	1720
	Арзамас
	110

	 
	 
	Канаш-Сергач
	480

	 
	 
	Сергач
	350

	 
	 
	Сергач-Арзамас
	300

	 
	 
	Горький - 30%
	480

	Итого
	 
	Итого
	1720

	Канаш
	 
	Канаш
	650

	Итого
	650
	Итого
	650

	Пинюг
	280
	Шахунья-Сухобезводное - 50%
	280

	Итого
	 
	Итого
	280

	Всего
	7130
	Всего
	7130






                                                                                                                     
Таблица  24
Транзит.
	Входная станция
	Кол-во, тыс.т
	Выходная станция
	Кол-во, тыс.т

	Яр
	3050
	Котельнич
	3050

	Яр
	500
	Пинюг
	500

	Яр
	2100
	Дзержинск
	2100

	Пинюг
	600
	Дзержинск
	600

	Красный Узел
	1150
	Арзамас
	1150

	Дзержинск
	2450
	Яр
	2450

	Котельнич
	950
	Яр
	950

	Канаш
	720
	Красный Узел
	720

	Канаш
	830
	Арзамас
	830

	Арзамас
	300
	Красный Узел
	300

	Арзамас
	400
	Канаш
	400

	Итого
	13050
	Итого
	13050


                                                                 


 Таблица  25
Пункты обмена.

	Пункты обмена
	Прием 
	Сдача

	Яр
	7580
	3610

	Дзержинск
	4000
	3020

	Котельнич
	950
	3330

	Пинюг
	 
	880
	500

	Арзамас
	2420
	1980

	Красный Узел
	2150
	1020

	Канаш
	 
	2200
	610

	По дороге
	20180
	14070




Проверка:
Вывоз + МС = Отправление = 1020+4670=5690
Ввоз + МС = Прибытие=7130+4670=11800
Отправление + Транзит + Ввоз = Прибытие + Транзит + Вывоз
5690+13050+7130=11800+13050+1020=25870




                                                                                      
Рис. 3 Схема грузопотоков минеральных строительных материалов.












































1.6 Нефть и нефтепродукты.	

                                                                                         Таблица  26
Корреспонденция грузов по вывозу.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т.
	Вывоз по выходным станциям

	Распределение ресурса станции Зелецино

	станция Зелецино
	14655
	Дзержинск 30%
	Арзамас 30%
	Котельнич 10%
	Яр 20%
	Канаш 10%

	
	
	4396,5
	4396,5
	1465,5
	2931
	1465,5

	Другие станции отправления

	 
	Дзержинск -100%
	X
	X
	X
	X

	станция Горький
	1400
	1400
	X
	X
	X
	X

	участок Горький-Правдинск
	210
	210
	X
	X
	X
	X

	участок Горький-Дзержинск
	110
	110
	X
	X
	X
	X

	Вывоз тыс.т
	16375
	6116,5
	4396,5
	1465,5
	2931
	1465,5




                                                                                                                            Таблица  27
Корреспонденция в местном сообщении.
	Станция и участок отправления
	Отправление, тыс.т
	Станция и участок прибытия
	Прибытие, тыс.т

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	станция Зелецино
	1345
	ст. Дзержинск - 40%
	340

	
	
	уч. Горький-Дзержинск - 60%
	420

	
	
	ст. Горький - 20%
	200

	
	
	уч. Котельнич-Шахунья
	40

	
	
	ст. Шахунья
	55

	
	
	уч. Шахунья-Сухобезводное
	125

	
	
	ст. Сухобезводное
	35

	
	
	уч. Сухобезводное-Горький
	85

	
	
	уч. Горький-Правдинск
	45

	
	
	уч.Зелецино-Горький
	0

	Итого
	1345
	Итого
	1345








                                                                                                                
Таблица  28
Корреспонденция грузов по ввозу.
	Входная станция ввоза груза
	Кол-во, тыс.т
	Станция и участок прибытия груза
	Прибытие, тыс.т

	1
	2
	3
	4

	станция Яр
	1655
	ст. Яр 
	45

	
	
	уч. Яр-Зуевка 
	20

	
	
	ст. Зуевка  
	35

	
	
	уч. Зуевка-Киров
	110

	
	
	ст. Киров
	250

	
	
	уч. Киров— Котельнич
	80

	
	
	ст. Котельнич
	220

	
	
	ст. Верхнекамск
	170

	
	
	уч. Верхнекамск-Стальная
	70

	
	
	ст. Стальная
	25

	
	
	уч. Стальная-Яр
	30

	
	
	ст. Пинюг
	25

	
	
	уч. Пинюг-Мураши
	55

	
	
	ст. Мураши
	60

	
	
	уч. Мураш и-Киров
	60

	
	
	ст. Горький - 40%
	400

	Итого
	1655
	Итого
	1655

	станция Красный узел
	1230
	уч. Красный Узел-Арзамас
	150

	
	
	ст. Арзамас
	190

	
	
	уч. Арзамас-Зелецино
	60

	
	
	ст. Зелецино
	50

	
	
	уч. Алатырь-Красный Узел
	250

	
	
	ст. Алатырь
	60

	
	
	уч. Канаш-Алатырь
	70

	
	
	ст. Горький - 40%
	400

	Итого
	1230
	Итого
	1230

	станция Канаш
	780
	ст. Канаш
	300

	
	
	уч. Канаш-Сергач
	210

	
	
	ст. Сергач
	180

	
	
	уч. Сергач-Арзамас
	90

	Итого
	780
	Итого
	780

	станция Дзержинск
	790
	ст. Дзержинск - 60%
	510

	
	
	уч. Горький-Дзержинск - 40%
	280

	Итого
	790
	Итого
	790

	ВСЕГО
	4455
	ВСЕГО
	4455





                                                                                                                  



                                                                                                         
Таблица  29
Транзит.
	Входная станция
	Кол-во, тыс.т.
	Выходная станция
	Кол-во, тыс.т.

	Яр
	3000
	Котельнич (на Свечу)
	3000

	Яр
	1650
	Дзержинск
	1650

	Котельнич (со Свечи)
	150
	Яр
	150

	Красный Узел
	700
	Канаш
	700

	Красный Узел
	1400
	Дзержинск
	1400

	Канаш
	900
	Красный Узел
	900

	Канаш
	2600
	Арзамас
	2600

	Итого
	10400
	Итого
	10400




                                                                          Таблица  30
Пункты обмена.

	Пункты обмена
	Прием 
	Сдача

	Яр
	6305
	3081

	Дзержинск
	790
	9166,5

	Котельнич
	150
	4465,5

	Пинюг
	0
	0

	Арзамас
	0
	6996,5

	Красный Узел
	3330
	900

	Канаш
	4280
	2165,5

	По дороге
	14855
	26775




Проверка:
Вывоз + МС = Отправление
16375 + 1345 = 17720
Ввоз + МС = Прибытие
4455 + 1345 = 5800
Отправление + Транзит + Ввоз = Прибытие + Транзит + Вывоз
17720 + 10400 + 4455 = 5800 + 10400 + 16375 = 32575




Рис. 4 Схема грузопотоков нефти и нефтепродуктов.


































Используя данные таблиц корреспонденции грузов, наносим на схему отправление и прибытие грузов, при этом отправление грузов (погрузка) показывает в числители дроби со знаком «+», а прибытие (выгрузка) – в знаменателе со знаком «-».
При нанесении на схемы грузопотоков, они показываются в обоих направлениях. Применяется принцип правостороннего движения, т.е. данные о грузопотоке наносятся на схему с правой стороны участка по ходу движения грузопотока.
           Грузопоток в начале участка отличается от грузопотока в конце участка, т.к. на участке происходит погрузка и/или выгрузка грузов. Для определения среднего грузопотока по участку необходимо сложить грузопотоки в начале и конце участка и разделить сумму на 2, т.е. средний грузопоток Рср по участку определяется как среднеарифметическое его значений в начале Рн и конце Рк участка:

   .                                                 (1)                                                           
3. По стыковым станциям дороги показываем «Прием» и «Сдача» грузов. Данные берём из таблиц обмена грузов (15, 19, 25, 30).
4. При прохождении грузопотоков через узловые станции (станции, к которым более двух подходов) развязка грузопотоков производится в таблицах-шахматках.
		 Итоги по горизонтали показывают количество груза: погруженного на ст. Яр и поступившего в узел от ст. Балезино, от ст. Стальная, от ст. Зуевка. Итоги по вертикали показывают выгрузку грузов на ст. Яр и отправление грузов из узла по разным направлениям: на ст. Балезино, на ст. Стальная, на ст. Зуевка. Итог по вертикали и горизонтали составляет баланс перевозок (работа узла). Сумма прибытия грузов в узел плюс собственная погрузка узла должна совпадать с суммой отправления грузов из узла и выгрузки в узел.
5. Грузооборот, тарифные ткм, по дороге определяется как сумма грузооборота участков (форма 1). Грузооборот участка равен сумме средних грузопотоков в обоих направлениях, умноженной на эксплуатационную длину участка.
6. Форма 2 заполняется по данным таблиц 11 - 29 и формы 1.
7. Форма 3 заполняется на основе данных таблиц 11-30 и таблиц обмена по рабочим схемам грузопотоков, по родам грузов и по остальным грузам.
8. Форма 4 заполняется по данным таблиц обмена по рабочим схемам грузопотоков.
9. Средняя густота перевозок по родам грузов:

 ,                                         (2)

где            – средняя густота перевозок по родам грузов и остальным грузам, млн. т∙км;

 - грузооборот по родам грузов и остальным грузам, млн. т∙км;

 – эксплуатационная длина дороги.
10. В завершении разработки плана перевозок грузов в форме аналитических таблиц 31-34 производим анализ:
а) структуры отправления  по родам грузов (таблица 31)
б) структуры перевозок грузов по видам сообщений (таблица 32)
в) структуры грузооборота по родам грузов (таблица 33)
г) грузопотоков железнодорожных узлов (таблица 34).










Форма 1.1
Грузовые потоки и грузооборот части Горьковской железной дороги (лесные грузы)
	Участок
	Расстоя-ние, км
	Грузовой поток, тыс. т
	Грузооборот, млн. ткм

	
	
	Туда
	Обратно
	В оба направления
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Яр-Зуевка
	66
	12085,0
	0,0
	12085,0
	797,61

	Зуевка-Киров
	118
	12263,0
	0,0
	12263,0
	1447,03

	Киров-Кательнич
	73
	21817,5
	0,0
	21817,5
	1592,68

	Кательнич-Шахунья
	124
	24205,0
	0,0
	24205,0
	3001,42

	Шахунья-Сухобезводное
	132
	24855,0
	0,0
	24855,0
	3280,86

	Сухобезводное-Горький
	108
	25470,0
	0,0
	25470,0
	2750,76

	Горький-Дзержинск
	33
	22435,0
	0,0
	22435,0
	740,36

	Горький-Правдинск
	41
	100,0
	0,0
	100,0
	4,10

	Зелецино-Горький
	40
	0,0
	1955,0
	1955,0
	78,20

	Арзамас-Зелецино
	93
	0,0
	1890,0
	1890,0
	175,77

	Красный узел-Арзамас
	182
	0,0
	1732,5
	1732,5
	315,32

	Канаш-Сергач
	141
	1460,0
	0,0
	1460,0
	205,86

	Сергач-Арзамас
	114
	1285,0
	0,0
	1285,0
	146,49

	Канаш-Алатырь
	114
	3610,0
	0,0
	3610,0
	411,54

	Алатырь-Красный узел
	127
	3690,0
	0,0
	3690,0
	468,63

	Вернекамск-Стальная
	120
	4450,0
	0,0
	4450,0
	534,00

	Стальная-Яр
	62
	6225,0
	0,0
	6225,0
	385,95

	Пинюг-Мураши
	124
	6025,0
	0,0
	6025,0
	747,10

	Мураши-Киров
	118
	8625,0
	0,0
	8625,0
	1017,75

	Итого:
	1930
	Х
	Х
	Х
	18101,42






Форма 1.2
Грузовые потоки и грузооборот части Горьковской железной дороги (черные металлы)
	Участок
	Расстоя-ние, км
	Грузовой поток, тыс. т
	Грузооборот, млн. ткм

	
	
	Туда
	Обратно
	В оба направления
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Яр-Зуевка
	66
	6347,5
	3350,0
	9697,5
	640,04

	Зуевка-Киров
	118
	6290,0
	3350,0
	9640,0
	1137,52

	Киров-Кательнич
	73
	6080,0
	3350,0
	9430,0
	688,39

	Кательнич-Шахунья
	124
	3630,0
	1000,0
	4630,0
	574,12

	Шахунья-Сухобезводное
	132
	3630,0
	1000,0
	4630,0
	611,16

	Сухобезводное-Горький
	108
	3550,0
	1070,0
	4620,0
	498,96

	Горький-Дзержинск
	33
	3250,0
	2320,0
	5570,0
	183,81

	Горький-Правдинск
	41
	30,0
	0,0
	30,0
	1,23

	Зелецино-Горький
	40
	2030,0
	1165,0
	3195,0
	127,80

	Арзамас-Зелецино
	93
	2725,0
	1635,0
	4360,0
	405,48

	Красный узел-Арзамас
	182
	1110,0
	500,0
	1610,0
	293,02

	Канаш-Сергач
	141
	2800,0
	1000,0
	3800,0
	535,80

	Сергач-Арзамас
	114
	2800,0
	1000,0
	3800,0
	433,20

	Канаш-Алатырь
	114
	920,0
	2150,0
	3070,0
	349,98

	Алатырь-Красный узел
	127
	900,0
	2150,0
	3050,0
	387,35

	Вернекамск-Стальная
	120
	0,0
	0,0
	0,0
	0,00

	Стальная-Яр
	62
	200,0
	250,0
	450,0
	27,90

	Пинюг-Мураши
	124
	185,0
	0,0
	185,0
	22,94

	Мураши-Киров
	118
	185,0
	0,0
	185,0
	21,83

	Итого:
	1930
	Х
	Х
	Х
	6940,53




Форма 1.3
Грузовые потоки и грузооборот части Горьковской железной дороги (минеральные строительные материалы)
	Участок
	Расстоя-ние, км
	Грузовой поток, тыс. т
	Грузооборот, млн. ткм

	
	
	Туда
	Обратно
	В оба направления
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Яр-Зуевка
	66
	7380,0
	3770,0
	11150,0
	735,90

	Зуевка-Киров
	118
	7340,0
	4040,0
	11380,0
	1342,84

	Киров-Кательнич
	73
	6790,0
	3735,0
	10525,0
	768,33

	Кательнич-Шахунья
	124
	3680,0
	2890,0
	6570,0
	814,68

	Шахунья-Сухобезводное
	132
	3280,0
	3030,0
	6310,0
	832,92

	Сухобезводное-Горький
	108
	2855,0
	3030,0
	5885,0
	635,58

	Горький-Дзержинск
	33
	2700,0
	3350,0
	6050,0
	199,65

	Горький-Правдинск
	41
	145,0
	500,0
	645,0
	26,45

	Зелецино-Горький
	40
	480,0
	500,0
	980,0
	39,20

	Арзамас-Зелецино
	93
	480,0
	355,0
	835,0
	77,66

	Красный узел-Арзамас
	182
	1635,0
	300,0
	300,0
	54,60

	Канаш-Сергач
	141
	830,0
	640,0
	1470,0
	207,27

	Сергач-Арзамас
	114
	830,0
	1380,0
	2210,0
	251,94

	Канаш-Алатырь
	114
	720,0
	235,0
	955,0
	108,87

	Алатырь-Красный узел
	127
	720,0
	505,0
	1225,0
	155,58

	Вернекамск-Стальная
	120
	640,0
	325,0
	965,0
	115,80

	Стальная-Яр
	62
	640,0
	690,0
	1330,0
	82,46

	Пинюг-Мураши
	124
	940,0
	630,0
	1570,0
	194,68

	Мураши-Киров
	118
	985,0
	765,0
	1750,0
	206,50

	Итого:
	1930
	Х
	Х
	Х
	6850,89






Форма 1.4
Грузовые потоки и грузооборот части Горьковской железной дороги (нефть и нефтепродукты)
	Участок
	Расстоя-ние, км
	Грузовой поток, тыс. т
	Грузооборот, млн. ткм

	
	
	Туда
	Обратно
	В оба направления
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Яр-Зуевка
	66
	5955,0
	3081,0
	9036,0
	596,38

	Зуевка-Киров
	118
	5855,0
	3081,0
	8936,0
	1054,45

	Киров-Кательнич
	73
	5310,0
	3081,0
	8391,0
	612,54

	Кательнич-Шахунья
	124
	2050,0
	4416,5
	6466,5
	801,85

	Шахунья-Сухобезводное
	132
	2050,0
	4554,0
	6604,0
	871,73

	Сухобезводное-Горький
	108
	2050,0
	4694,0
	6744,0
	728,35

	Горький-Дзержинск
	33
	9661,5
	140,0
	9801,5
	323,45

	Горький-Правдинск
	41
	22,5
	105,0
	127,5
	5,23

	Зелецино-Горький
	40
	11938,0
	0,0
	11938,0
	477,52

	Арзамас-Зелецино
	93
	1880,0
	5862,0
	7742,0
	720,01

	Красный узел-Арзамас
	182
	2175,0
	0,0
	0,0
	0,00

	Канаш-Сергач
	141
	2975,0
	1466,0
	4441,0
	626,18

	Сергач-Арзамас
	114
	2645,0
	1465,5
	4110,5
	468,60

	Канаш-Алатырь
	114
	900,0
	735,0
	1635,0
	186,39

	Алатырь-Красный узел
	127
	900,0
	955,0
	1855,0
	235,59

	Вернекамск-Стальная
	120
	205,0
	0,0
	205,0
	24,60

	Стальная-Яр
	62
	280,0
	0,0
	280,0
	17,36

	Пинюг-Мураши
	124
	52,5
	0,0
	52,5
	6,51

	Мураши-Киров
	118
	170,0
	0,0
	170,0
	20,06

	Итого:
	1930
	Х
	Х
	Х
	7776,78









Форма 1.5
Грузовые потоки и грузооборот части Горьковской железной дороги (остальные грузы)
	Участок
	Расстояние, км
	Грузовой поток, тыс. т
	Грузооборот, млн. ткм

	
	
	Туда
	Обратно
	В оба направления
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Яр-Зуевка
	66
	12000,0
	13000,0
	25000,0
	1650,00

	Зуевка-Киров
	118
	12600,0
	13500,0
	26100,0
	3079,80

	Киров-Кательнич
	73
	13000,0
	14500,0
	27500,0
	2007,50

	Кательнич-Шахунья
	124
	9600,0
	10100,0
	19700,0
	2442,80

	Шахунья-Сухобезводное
	132
	9000,0
	10300,0
	19300,0
	2547,60

	Сухобезводное-Горький
	108
	9500,0
	10200,0
	19700,0
	2127,60

	Горький-Дзержинск
	33
	9000,0
	10000,0
	19000,0
	627,00

	Горький-Правдинск
	41
	1200,0
	2200,0
	3400,0
	139,40

	Зелецино-Горький
	40
	3700,0
	3900,0
	7600,0
	304,00

	Арзамас-Зелецино
	93
	3150,0
	3800,0
	6950,0
	646,35

	Красный узел-Арзамас
	182
	4500,0
	3900,0
	8400,0
	1528,80

	Канаш-Сергач
	141
	11000,0
	10000,0
	21000,0
	2961,00

	Сергач-Арзамас
	114
	11000,0
	10200,0
	21200,0
	2416,80

	Канаш-Алатырь
	114
	6500,0
	5000,0
	11500,0
	1311,00

	Алатырь-Красный узел
	127
	6450,0
	5100,0
	11550,0
	1466,85

	Вернекамск-Стальная
	120
	1000,0
	500,0
	1500,0
	180,00

	Стальная-Яр
	62
	1050,0
	750,0
	1800,0
	111,60

	Пинюг-Мураши
	124
	1900,0
	1800,0
	3700,0
	458,80

	Мураши-Киров
	118
	2100,0
	1900,0
	4000,0
	472,00

	Итого:
	1930
	Х
	Х
	Х
	26478,90









Форма 1.6
Грузовые потоки и грузооборот части Горьковской железной дороги (суммарно по всем грузам)

	Участок
	Расстояние, км
	Грузовой поток, тыс. т
	Грузооборот, млн. ткм

	
	
	Туда
	Обратно
	В оба направления
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Яр-Зуевка
	66
	43767,5
	23201,0
	66968,5
	4419,92

	Зуевка-Киров
	118
	44348,0
	23971,0
	68319,0
	8061,64

	Киров-Кательнич
	73
	52997,5
	24666,0
	77663,5
	5669,44

	Кательнич-Шахунья
	124
	43165,0
	18406,5
	61571,5
	7634,87

	Шахунья-Сухобезводное
	132
	42815,0
	18884,0
	61699,0
	8144,27

	Сухобезводное-Горький
	108
	43425,0
	18994,0
	62419,0
	6741,25

	Горький-Дзержинск
	33
	47046,5
	15810,0
	62856,5
	2074,26

	Горький-Правдинск
	41
	1497,5
	2805,0
	4302,5
	176,40

	Зелецино-Горький
	40
	18148,0
	7520,0
	25668,0
	1026,72

	Арзамас-Зелецино
	93
	8235,0
	13542,0
	21777,0
	2025,26

	Красный узел-Арзамас
	182
	9420,0
	6432,5
	15852,5
	2885,16

	Канаш-Сергач
	141
	19065,0
	13106,0
	32171,0
	4536,11

	Сергач-Арзамас
	114
	18560,0
	14045,5
	32605,5
	3717,03

	Канаш-Алатырь
	114
	12650,0
	8120,0
	20770,0
	2367,78

	Алатырь-Красный узел
	127
	12660,0
	8710,0
	21370,0
	2713,99

	Вернекамск-Стальная
	120
	6295,0
	825,0
	7120,0
	854,40

	Стальная-Яр
	62
	8395,0
	1690,0
	10085,0
	625,27

	Пинюг-Мураши
	124
	9102,5
	2430,0
	11532,5
	1430,03

	Мураши-Киров
	118
	12065,0
	2665,0
	14730,0
	1738,14

	Итого:
	1930
	Х
	Х
	Х
	66841,94


Средняя густота перевозок по родам грузов: 
	  ,	

где     - средняя густота перевозок по родам грузов и остальным грузам,      млн. т∙км;

            = 66841,94  млн. ткм (форма 1.6)  - грузооборот по родам грузов и остальным      грузам, млн. т∙км;

             = 1930 км (форма 1.6) - эксплуатационная длина дороги.


=  .
2






Форма 2
План перевозок по видам сообщений по части Горьковской железной дороги.

	Грузы
	Перевезено грузов, тыс. т
	В том числе по видам сообщений
	Грузооборот, млн. ткм
	Средняя дальность перевозки l,км

	
	 
 
	
	 
	

	
	
	Ввоз
	Вывоз
	Транзит
	Местное сообщение
	 
	

	Лесные грузы
	33450
	1355
	13315
	15250
	3530
	18101,42
	541,15

	Нефть и нефтепродукты
	32575
	4455
	16375
	10400
	1345
	7776,78
	238,73

	Минеральные строительные материалы
	25870
	7130
	1020
	13050
	4670
	6850,89
	264,82

	Черные металлы
	24525
	4990
	1670
	15935
	1930
	6940,53
	283,00

	Остальные грузы
	52400
	11400
	9020
	24600
	7380
	26808,5
	511,61

	Итого
	168820
	29330
	41400
	79235
	18855
	66478,12
	393,78



Примечания.
 

1. Грузооборот принимается по данным формы 1.
2. Средняя дальность перевозки рассчитывается по формуле

                       .	                                                                                                                                            (3)                                                                     	
3. Вывоз = отправление - местное сообщение.
                                                                                                                                                                                           
Форма 3 
План перевозок по части Горьковской железной дороги, тыс. т
	Грузы
	Отправление
	Прием
	Перевозка
	Прибытие
	Сдача

	Лесные грузы
	16845
	16605
	33450
	4885
	28565

	Нефть и нефтепродукты
	17720
	14855
	32575
	5800
	26775

	Минеральные строительные материалы
	5690
	20180
	25870
	11800
	14070

	Черные металлы
	3600
	20925
	24525
	6920
	17605

	Остальные грузы
	16400
	36000
	52400
	18780
	33620

	Итого
	60255
	108565
	168820
	48185
	120635



Примечание:    расчет может производиться по данным формы 2 (рассмотрим на примере остальных грузов):    
Отправление = Вывоз + Местное сообщение 
Прием = Ввоз + Транзит
Прибытие = Ввоз + Местное сообщение 
Сдача = Вывоз + Транзит 
Перевозка = Отправление + Прием 
или
Перевозка = Прибытие + Сдача 



Форма 4

Прием и сдача отдельных грузов по стыковым пунктам части Горьковской железной дороги.

	Станция приема и сдачи грузов
	Наименование груза

	
	Лесные
	Нефть и нефтепродукты
	Минеральные строительные материалы
	Черные металлы

	
	Прием
	Сдача
	Прием
	Сдача
	Прием
	Сдача
	Прием
	Сдача

	Яр
	4710,00
	0,00
	6620,00
	2758,00
	7580,00
	3400,00
	6365,00
	3350,00

	Пинюг
	3900,00
	0,00
	0,00
	0,00
	880,00
	500,00
	0,00
	185,00

	Котельнич
	2100,00
	0,00
	150,00
	4404,00
	950,00
	3330,00
	2350,00
	2400,00

	Дзержинск
	0,00
	20915,00
	840,00
	8602,00
	4000,00
	3020,00
	2440,00
	3250,00

	Канаш
	4845,00
	0,00
	4020,00
	2054,00
	2200,00
	610,00
	3800,00
	3150,00

	Арзамас
	0,00
	950,00
	0,00
	6312,00
	2420,00
	1980,00
	2710,00
	3870,00

	Красный Узел
	0,00
	4990,00
	3605,00
	930,00
	2150,00
	1020,00
	3260,00
	1400,00

	Итого
	15555,00
	26855,00
	15235,00
	25060,00
	20180,00
	13860,00
	20925,00
	17605,00




	
Примечание:  форма 4 заполняется по данным таблиц обмена по схемам грузопотоков.





Таблица 31
Структура отправления по родам грузов.

	Показатель
	Наименование грузов
	Всего

	
	Лесные
	Нефтепродукты
	Минеральные строительные материалы
	Черные металлы
	Остальные грузы
	

	
	
	
	
	
	
	

	Объем отправления грузов, тыс. т
	16845,00
	17720,00
	5690,00
	3600,00
	16400,00
	60255,00

	Удельный вес, %
	27,96%
	29,41%
	9,44%
	5,97%
	27,22%
	100,00%







Таблица 32
Структура перевозок грузов по видам сообщений.

	Показатель
	Сообщения
	Всего

	
	Местное
	Ввоз
	Вывоз
	Транзит
	

	Объем перевозок, тыс. т
	18855,00
	29330,00
	41400,00
	79235,00
	168820,00

	Удельный вес,
	11,17%
	17,37%
	24,52%
	46,93%
	100,00%

	
	
	
	
	
	








Таблица 33
Структура грузооборота по родам грузов.

	Показатель
	Наименование грузов
	Всего

	
	Лесные
	Нефтепродукты
	Минеральные строительные материалы
	Черные металлы
	Остальные грузы
	

	
	
	
	
	
	
	

	Объем отправления грузов, тыс. т
	18101,42
	7776,78
	6850,89
	6940,53
	26478,90
	65743,47

	Удельный вес, %
	27,53%
	11,83%
	10,42%
	10,56%
	40,28%
	100,00%






Таблица 34
Грузопотоки железнодорожных узлов.

	Наименование узла
	Объем перевозок по грузам, тыс. т
	Всего, тыс. т

	
	
	

	
	Лесные
	Нефтепродукты
	Минеральные строительные материалы
	Черные металлы
	

	
	
	
	
	
	

	Яр
	4710,00
	9378,00
	10980,00
	9715,00
	34783,00

	Пинюг
	3900,00
	0,00
	1380,00
	185,00
	5465,00

	Котельнич
	2100,00
	4554,00
	4280,00
	4750,00
	15684,00

	Дзержинск
	20915,00
	9442,00
	7020,00
	5690,00
	43067,00

	Канаш
	4845,00
	6074,00
	2810,00
	6950,00
	20679,00

	Арзамас
	950,00
	6312,00
	4400,00
	6580,00
	18242,00

	Красный Узел
	4990,00
	4535,00
	3170,00
	4660,00
	17355,00














Грузопотоки железнодорожных узлов



Раздел 2.

1.	Расчет основных объемных и качественных показателей использования вагонов и локомотивов в грузовом движении на отделении железной дороги.
Исходные данные для расчета показателей использования вагонов.
Таблица  35
	№ п/п
	Показатель
	Обозначение
	вариант № 5

	1
	Грузооборот отделения в год, млн. эксплуатационных т∙км (первая часть курсового проекта форма 1.6)
	

	66841,94

	2
	Динамическая нагрузка на груженый вагон, т
	

	40,4

	3
	Процент порожнего пробега вагонов к груженому, %
	

	21,7

	4
	Отправление грузов тыс. т/год (первая часть курсового проекта таблица ___)
	

	60255,00 

	5
	Структура отправления грузов, % (первая часть курсового проекта таблица 31)
	

	

	
	нефтегрузы
	
	11,83

	
	чёрные металлы
	
	10,56

	
	мин. строительные материалы
	
	10,42

	
	лесные
	
	27,53

	
	остальные
	
	40,28

	6
	Статическая нагрузка грузов, т/вагон
	

	

	
	нефтегрузы
	
	56

	
	чёрные металлы
	
	44

	
	мин. строительные материалы
	
	50

	
	лесные
	
	57

	
	остальные
	
	36

	7
	Вагонное плечо, км
	Lтех
	142

	8
	Удельный вес в общем количестве транзитных вагонов, %
	
	

	
	без переработки
	бn
	42

	
	с переработкой
	n
	58

	9
	Простой транзитных вагонов, ч
	
	

	
	без переработки
	tбn
	1,1


Продолжение таблицы 35
	
	с переработкой
	tn
	5,9

	10
	Скорость, км/ч
	
	

	
	участковая
	уч
	33,1

	
	техническая
	т
	47,0

	11
	Простой вагона под одной грузовой операцией, ч
	tго
	19,8

	12
	Цена перевозимого груза, руб./т
	Цгр
	5380

	13
	Расходная ставка за 1 вагоно-ч, руб.
	
	4,65

	14
	Средняя цена одного грузового вагона тыс. руб.
	Цв
	600



Исходные данные для расчета показателей использования локомотивов.
Таблица  36
	№ п/п
	Показатель
	Обозначение
	вариант № 5

	1
	Средний состав поезда, вагон
	m
	62

	2
	Масса тары вагона, т
	qТ
	22

	3
	Длина тягового плеча (участка), км
	Ln
	750

	4
	Количество пунктов смены бригад, ед.
	nсб
	3

	5
	Пункты оборота локомотивов, ед.
	nоб
	2

	6
	Основные депо, ед.
	nос
	1

	7
	Норма расхода электроэнергии на измеритель, кВт/ч.
	а
	115

	8
	Простой локомотивов в пунктах смены бригад
	tcб
	20 мин = 0,33 часа

	9
	Нахождение локомотивов на станциях депо, ч:
	
	

	
	оборотных
	tоб
	4,6

	
	основного
	tос
	3,6

	10
	Коэффициент вспомогательного линейного пробега локомотивов
	л
	0,06

	11
	Увеличение состава поезда, %
	m
	2

	12
	Цена 1 кВт/ч электроэнергии,  руб.
	Цэл
	0,53

	13
	Один процент увеличения массы поезда соответствует снижению расхода электроэнергии на измеритель (10 4 ткм брутто)
	-
	0,2%

	14
	Цена локомотива, млн. руб. 
	Цл
	32




А. Последовательность расчёта показателей работы вагонов.
При разработке плана различают количественные (объемные) и качественные показатели использования грузовых вагонов и локомотивов.
Первоначально рассчитывают показатели:
количественные
· пробег грузовых вагонов в вагонно-километрах в груженом и порожнем состоянии и общий;
· среднесуточная погрузка в вагонах; 
· среднесуточная работа отделения в вагонах; 
· сдача груженых вагонов в сутки;
качественные 
· среднее время оборота грузового вагона; 
· среднесуточный пробег вагона; 
· производительность грузового вагона рабочего парка.
В заключение определяется потребный рабочий парк вагонов для обеспечения планируемого отделению объема грузовых перевозок.


Зная объем перевозочной работы отделения (количество эксплуатационных млн. тонно-километров =  таб. 35) и динамическую нагрузку = 40,4т (таб. 35) можно определить пробег груженых вагонов, вагоно-км:

	,	(4)
  млн. вагонно-км.

Пробег порожних вагонов в вагоно-километрах рассчитывается как определенная коэффициентом = 25 (таб. 35) часть от груженого их пробега:

	,	(5)


Общий пробег грузовых вагонов определяется как сумма пробега в груженом и порожнем состоянии, вагоно-км:

	,	(6)

Или
                                      ,	(7)



Учитывая, что отношение выполненной работы в тонно-километрах (тоннах) к затратам работы подвижного состава определяет качество его использования, можно вычислить показатель, характеризующий использование грузоподъемности вагона в грузовом движении, динамическую нагрузку на рабочий вагон, , т:

	,	(8)
т.

Чем выше динамическая нагрузка на рабочий вагон, тем меньше затраты парка вагонов и локомотивов на перевозку грузов.
Средняя статическая нагрузка по отделению определяется как средневзвешенная величина, т:

	 , 	(9)
 где     (таб. 35)- удельный вес i-го рода груза в общей массе погрузки, %; 

 (таб. 35)- статическая нагрузка i-го груза, т.

.
Среднесуточная погрузка, вагоны:
	[image: ],	(10)

где 	 = 60255 ∙  т (таб. 35)  - количество отправленных (погруженных) грузов, т/год; 
    - средняя статическая нагрузка, т.


Количество выгруженных вагонов можно определить как отношение прибытия в тоннах за год (Рв, форма 3 раздела 1 курсового проекта) к средней статической нагрузке:

	,	(11)


Аналогично рассчитывается количество принятых груженых вагонов:

	, 	(12)

 где   - количество принятых с других дорог грузов, т/год; определяется также по плану перевозок грузов (первая часть курсового проекта форма 3).

Работа отделения u (вагон), определяется как сумма погруженных и принятых груженых вагонов или как сумма выгруженных и сданных груженых вагонов. Она рассчитывается в среднем в сутки:

	 ,	   (13)

	,	(14)
где  Vп, Vв ( формулы. 11,12))- соответственно погрузка и выгрузка; 
nпр (формула 12), nс - соответственно прием и сдача груженых вагонов.
Сдача груженых вагонов в сутки определяется:

,
u = 3538 + 6374 = 9912 ваг.
= 9912 – 2829 = 7083 ваг.
u = 2829 + 7083= 9912 ваг.
Среднее время оборота грузового вагона характеризует использование вагона во времени. Оно является одним из важнейших качественных показателей использования грузовых вагонов. Ускорение оборота вагона - большой резерв для наиболее полного удовлетворения потребностей народного хозяйства в железнодорожных перевозках с наименьшими затратами.
Оборот вагона, сут.:

	, 	(15)
где     lо - полный рейс рабочего вагона, км; 
т= 47, уч = 33,1 - соответственно техническая и участковая скорость поезда, км/ч; 
nm - количество технических станций, которые проходит вагон за полный рейс; 
tmc - средний простой транзитного вагона на одной технической станции, ч; 
kмр - коэффициент местной работы; 
tго = 19,8 (таб. 35) - средний простой вагона под одной грузовой операцией, ч.


Полный рейс вагона, км:

	 , 	(16)

где   - количество вагоно-километров в среднем за сутки.


Средний груженый рейс, км:

	,  	(17)

где    - количество гружёных вагонно-километров в сутки.
          =  ваг.-км (формула 4).


Средний порожний рейс может быть определен делением порожних вагонно-километров в сутки на работу, км:

	,	(18)
=  вагоно-км (формула 5).


Тогда  
Количество технических станций, проходимых вагоном за полный рейс, ст.:

	,  	(19)
где   Lтех = 142 км (таб. 35) - вагонное плечо, т.е. среднее расстояние между техническими станциями, км.

Средний простой транзитного вагона на одной технической станции, ч.

	 ,  	(20)
где     бn, n (таб. 35) - удельный вес в общем количестве транзитных вагонов  
соответственно без переработки и с переработкой; 
tбn, tn(таб. 35) - среднее время простоя одного транзитного вагона соответственно без переработки и с переработкой, ч.

Коэффициент местной работы показывает количество грузовых операций, приходящихся на один вагон, участвующий в работе дороги:
                                 ,	                                                                 (21)
где  Vп, Vв ( формулы. 11,12)) - соответственно погрузка и выгрузка.


Следовательно, на каждый вагон, участвующий в работе отделения, приходится 0,64 грузовой операции.
После произведенных расчетов определяется оборот вагона Ов в целом и по элементам по формуле:






Среднесуточный пробег вагона (расстояние, которое вагон проходит за сутки), км/сут.: 

	,	(22)

Производительность грузового вагона Нв является комплексным показателем качества его использования, указывающим, сколько эксплуатационных тонно-километров приходится в среднем на один вагон рабочего парка в сутки.
Производительность вагона:
                                                        ,	(23)
 =33,2 т (формула 8).

или

	,	(24)


На основе произведенных расчетов определяется потребный рабочий парк грузовых вагонов:

	,	(25)
u = 9912 (формула 14).

или

	,	(26)


Б. Последовательность расчета показателей работы локомотивов.
Первоначально рассчитываются показатели:
1. Количественные – тонно-километры брутто; пробег локомотивов во главе поезда (поездо-километры); линейный и общий пробег локомотивов (локомотиво-километры).
2. Качественные – средняя масса грузового поезда брутто; оборот локомотива (бюджет времени локомотива на одну пару поездов) на плече обслуживания, которое совпадает с границами отделения; среднесуточный пробег локомотива; производительность локомотива.
В заключение определяется потребный эксплуатационный парк локомотивов, необходимый для обеспечения планируемого отделению объема грузовых перевозок. Расчет показателей  производится на основе данных таблиц 35 и 36.


Зная план по объему перевозок в эксплуатационных тонно-километрах   нетто   ,   общий   пробег   вагонов , массу тары вагона qТ, можно определить объем работы локомотивов, т∙км брутто:

	,	(27)
 = 20 (таб.36) масса тары вагона, т.


Средняя масса поезда брутто     показывает, какое количество тонн (масса груза + масса тары вагонов) приходится в среднем на каждый проведенный по участку поезд:

	,  	(28)
где     m = 62 (таб. 36)  - состав поезда, вагон;

  = 33,2 (формула 8) - динамическая нагрузка на рабочий вагон.
 т.
Пробег локомотивов во главе поездов в грузовом движении, тыс. поездо-км:

	,	(29)


Линейный пробег локомотивов, включающий пробег локомотивов во главе поездов, в двойной тяге, в одиночном следовании, подталкивании и работе локомотивов по системе многих единиц, км:
                                            ,	(30)
где   л  = 0,06 - коэффициент вспомогательного линейного пробега, рассчитываемый как отношение пробега локомотива в двойной тяге, пробега в одиночном следовании, подталкивании, т.е. вспомогательного (не производительного) пробега к пробегу локомотивов во главе поездов.

Оборот локомотива на плече обслуживания, ч.:

	,  	(31)
 где    Ln = 750 км - длина тягового плеча (участка) ( таб. 36); 

                                         , 	(32)
где    nсб, nоб, nос (таб. 36)- количество пунктов соответственно смены локомотивных бригад, оборотных и основных депо, ед.;
 tc6, tоб, tос (таб. 36) - время простоя локомотива соответственно в пунктах смены бригад, на станциях оборота и на станции основного депо, ч.
 часа.
На станциях оборота и приписки локомотивов время на смену бригад включается в общее время нахождения их по нормативам графика оборота.
Среднесуточный пробег локомотива Sл показывает, какое количество километров каждый локомотив проходит в среднем за сутки, км/сут.:

	,	(33)
=  

Производительность локомотива Нл является комплексным показателем качества его использования. По нему можно судить, сколько тонно-километров брутто приходится в среднем на один локомотив рабочего парка за сутки:

	,	(34)
 т (формула 28).


Эксплуатируемый парк локомотивов mэ, необходимый при данных качественных показателях использования локомотивов для выполнения заданного объема перевозок, ед.:

	,	(35)
 (формула 27).



или


	,	(36)
 (формула 30),
Среднесуточный пробег локомотива Sл = 709,8 км/сут (формула 33).




Повышение производительности локомотивов позволяет выполнять возрастающий объем перевозок с меньшими затратами, что способствует снижению себестоимости перевозок.

2. Расчет влияния изменения важнейших качественных показателей на экономические результаты отделения железной дороги по основной деятельности.
После определения основных количественных и качественных показателей работы вагонов и локомотивов в грузовом движении, которые на дорогах и отделениях рассчитываются и по видам тяги, можно рассчитать экономию ресурсов за счет улучшения использования технических средств.

Пример 1. 
Рассчитать экономию вагонов рабочего парка  при увеличении средней статической нагрузки  на 0,33т.
Экономия вагонов рабочего парка рассчитывается следующим образом:
· количество погруженных вагонов после изменения статический нагрузки:
                                              ,	(37)


 = 60255  (таб. 35) - количество отправленных (погруженных) грузов, т/год; 
= 46,67   - средняя статическая нагрузка, т (формула 9).



· уменьшение числа погруженных вагонов:


· экономия вагонов:
= 1,71 – оборот вагона (формула 15).
 
или
 = 6474 – количество принятых гружёных вагонов (формула 12),
= 16949,4 - рабочий парк грузовых вагонов (формула 25). 



Ов и Vп принимаются по данным расчетов первой части раздела. 
Далее рассчитывается: 
· экономия капиталовложений в вагонный парк Кв, полученная в результате повышения интенсивности его использования по грузоподъемности:
                                            ,	(38)
где  Цв = 600 тыс. руб. -  средняя цена одного грузового вагона (таб. 35).

Вывод: при увеличении средней статической нагрузки на 0,33 т экономия вагонов составляет 43 ед., а экономии капиталовложений в вагонный парк - нет.


Пример 2.
1. Рассчитать удельный вес каждого из ниже перечисленных элементов оборота вагона в общей совокупности, %:
Ов = 1,71 сут = 41,04 часа.

в движении:                                    ,	(39)
 lo = 556,55 км – полный рейс рабочего вагона; 
vтех = 47 км/ч – скорость техническая (таб. 35).

на промежуточных станциях:    

	,	(40)
 (таб.35).




на технических станциях:             ,	(41)
nт = 3 – количество технических станций;
tmc = 3,88 ч. – средний простой транзитного вагона на одной технической станции (формула 20).


 на грузовых станциях:                  ,	(42)
кмр = 0,64 – коэффициент местной работы (формула 21);
tго = 19,8 ч – средний простой вагона под одной грузовой операцией (таб. 35).

Проверка:  28,8 % + 12,11 % + 28,36 % + 30,8 % = 100%.
Вывод:  удельный вес каждого из ниже перечисленных элементов оборота вагона составляет:  в движении - 28,8  %;  на промежуточных станциях – 12,11 %; на технических станциях -  28,36 %; на грузовых станциях – 30,8 %.

3. Определить, как изменится оборот вагона по каждому элементу отдельно:

,


· при увеличении участковой скорости на 0,5 км/ч:



· при уменьшении простоя транзитных вагонов на 0,2 часа:

1,68 сут

· при сокращении простоя вагона под одной грузовой операцией на 1 час:
 



Вывод:  при увеличении участковой скорости на 0,5 км/ч оборот вагона увеличится на 0,037 сут.; при уменьшении простоя транзитных вагонов на 0,2 ч оборот вагона уменьшится на 0,03 сут.; при сокращении простоя вагона под одной грузовой операцией на 1 ч оборот вагона увеличится на 0,008 сут.
4. От изменения каждого элемента оборота вагона рассчитать экономию:
· рабочего парка 

u = 9912 ваг – работа отделения.



  -  капиталовложений в вагонный парк Кв

 цена вагона.



5. Определить количество грузов, которое может быть
дополнительно перевезено в сэкономленных вагонах:

= 33,2 - динамическая нагрузка на рабочий вагон.



6. Определить сумму дополнительных доходов, которую может получить отделение дороги в результате ускорения оборота вагона; 
                                                (43)             
lгр= 457,31 км – (формула 17);
d = 2,25 - средняя расчетная цена за 10 т-км, руб.:




6. Определить экономию:
· вагоно-часов рабочего парка  :





   - экономию эксплуатационных расходов С (еnh=4,65 (для всех вариантов) расходная ставка за один вагоно-час, руб.).
                                                  ,	(44)





Вывод: 
· при увеличении участковой скорости на 0,5 км/ч оборот вагона увеличивается 0,037 сут.,  экономия рабочего парка вагонов составляет 368 ваг., экономия капиталовложений в вагонный парк составляет 220800 тыс. руб.,   количество грузов, которое может быть дополнительно перевезено в сэкономленных вагонах составляет  т, сумма дополнительных доходов, которая может быть получена отделением дороги в результате ускорения оборота вагона  составляет  тыс. руб.,  экономия вагоно-часов рабочего парка составляет  вагоно-часов,  экономия эксплуатационных расходов составляет 14990112 руб;
· при уменьшении простоя транзитных вагонов на 0,2 час оборот вагона уменьшается 0,003 сут.,  экономия рабочего парка вагонов составляет 297 ваг., экономия капиталовложений в вагонный парк составляет 178200 тыс. руб., количество грузов, которое может быть дополнительно перевезено в сэкономленных вагонах составляет  т, сумма дополнительных доходов, которая может быть получена отделением дороги в результате ускорения оборота вагона составляет  тыс. руб.,  экономия вагоно-часов рабочего парка составляет  вагоно-часов,  экономия эксплуатационных расходов составляет  руб;
· при сокращении простоя вагона под одной грузовой операцией на 1 час оборот вагона уменьшается 0,008 сут.,  экономия рабочего парка вагонов составляет 79 ваг., экономия капиталовложений в вагонный парк составляет 47400 тыс. руб.,   количество грузов, которое может быть дополнительно перевезено в сэкономленных вагонах составляет  т, сумма дополнительных доходов, которая может быть получена отделением дороги в результате ускорения оборота вагона составляет  тыс. руб.,  экономия вагоно-часов рабочего парка составляет  вагоно-часов,  экономия эксплуатационных расходов составляет  руб.
При увеличении участковой скорости на 0,5 км/ч наиболее высокая экономия эксплуатационных расходов. 

Пример 3.
1. Рассчитать увеличение массы поезда (в тоннах и в процентах) в соответствии с заданием по увеличению состава поезда m% = 2:

	,	(45)
m = 62 т вагона – состав поезда (таб. 36);
qТ =22 т – масса тары вагона ( таб. 36). 
т.

или 
= 2%.
2. Рассчитать экономию электроэнергии на измеритель и на весь объем перевозок (в т∙км брутто) в год:
                                    ,	(46)
  
где   а - норма расхода электроэнергии на измеритель, кВт/ч, = 112 кВт/ч; 

= - тонно-километры брутто по расчету.

Стоимость сэкономленной электроэнергии в результате увеличения массы и состава поезда:
                                             ,	(47)


Рассчитать  значение 1% увеличения массы (состава) поезда в обеспечении экономии энергетических ресурсов:
 т.
= 1%.
 тыс..
Стоимость сэкономленной электроэнергии в результате увеличения массы  (состава) поезда:


3. 

Определим увеличение производительности локомотива в связи с  изменением массы поезда (+182,11 т), экономию  эксплуатируемого парка локомотивов  и капиталовложений в локомотивный парк :

	,               	(48)
- коэффициент вспомогательного линейного пробега локомотива.
ткм/сут.
Определить необходимое количество локомотивов, с учетом увеличения производительности локомотива на 68,45  т:

	,	(49)
 138 лок.
Определить экономию эксплуатируемого парка локомотивов m:

,
 лок.

Определить экономию капиталовложений в локомотивный парк Кл:
 ,
где  Цл= 32 млн. руб. цена локомотива (для всех вариантов).

 млн.руб.
4. При уменьшении времени оборота локомотива Ол (бюджета на 1 пару поездов) на 1 ч рассчитать:
· 
изменение производительности локомотива :

,
оборот локомотива на плече обслуживания (формула 31),
= 800 км – длина тягового участка (таб. 36).
 685,45 км/сут.
 ,
 ткм/сут.
· изменение эксплуатируемого парка:

,    
=  лок.

	,
 лок.
· экономия капиталовложений в локомотивный парк Кл:
	 млн. руб.
5. В результате увеличения массы поезда и ускорения оборота локомотивов эксплуатируемого парка рассчитать:
· суммарную экономию капиталовложений Кл в локомотивный парк: 
,
 млн.руб.
· экономию эксплуатационных расходов:

,
где еmh=110 руб. - расходная ставка на один локомотиво-час эксплуатируемого парка (для всех вариантов). 
 руб.
Рассчитать экономический эффект интенсификации использования локомотивов (экономия эксплуатационных расходов соответствует увеличению прибыли отделения в результате повышения интенсивности использования локомотивов):
                          ,  	(50)
где   Ен = 0,15 - нормативный коэффициент эффективности.
 128 24409191,72 руб.
Вывод: Экономический эффект от интенсификации использования локомотивов (увеличения массы поезда на 2% и уменьшении оборота локомотива на 1 час) составил 24409191,72  руб.
Пример 4.
Рассчитать эффект от ускорения доставки грузов при увеличении на отделении участковой скорости на 0,5 км/ч:

	,	(51)
где   уч   = 33,1 км/ч - участковая скорость, км/ч; 
 Цгр = 5380 руб./т - цена перевозимого груза, руб./т (таб. 35).
17704417,92 руб.

Вывод: эффект от ускорения доставки грузов на 0,5 км/ч составляет 17704417,92 руб.
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